
BM13.1-ĐT-BVCS 

BỘ GIÁO DỤC & ĐÀO TẠO  CỘNG HÒA XÃ HỘI CHỦ NGHĨA VIỆT NAM 

TRƯỜNG ĐẠI HỌC CÔNG NGHỆ KỸ THUẬT  Độc lập – Tự do – Hạnh phúc 

THÀNH PHỐ HỒ CHÍ MINH 

TÓM TẮT NHỮNG ĐÓNG GÓP MỚI CỦA LUẬN ÁN 

Họ & tên NCS : Ngô Đức Đạt  MSNCS: 2027001  
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dụng trí tuệ nhân tạo  
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Tóm tắt những đóng góp mới về lý luận và học thuật của luận án:  

Nội dung chính của luận án là đề xuất mô hình học sâu cải tiến cho việc phát hiện đối 

tượng tàu biển bằng cách sử dụng các cảm biến hình ảnh và tín hiệu radar xung. Các mô 

hình sử dụng kết hợp cả các dữ liệu được công bố rộng rãi trong việc phát hiện tàu biển 

bằng hình ảnh và đồng thời xây dựng một bộ dữ liệu sóng radar xung thực tế thu được từ 

các trạm cảnh giới biển của Việt Nam. 

Có hai mô hình phát hiện tàu từ dữ liệu hình ảnh. Mô hình đầu tiên dựa trên các kiến 

trúc mạng nơ ron nhân chập và tuỳ biến thêm các khối lựa chọn đặc trưng. Các khối lựa 

chọn đặc trưng này rút trích một lượng thông tin ít nhất có thể để phát hiện tàu biển và loại 

bỏ những thông tin thừa. Từ đó đạt được các đặc trưng có độ chính xác cao hơn. Kết quả 

thí nghiệm với bộ dữ liệu kích thước lớn và được công bố rộng rãi cho thấy mô hình có thể 

đạt được độ chính xác cao hơn ngay cả khi sử dụng ít dữ liệu huấn luyện hơn so với các 

phương pháp tiên tiến khác. Không những thế, sự cải tiến sẽ càng rõ ràng hơn nếu số lượng 

các mẫu huấn luyện giảm dần. Các phân tích từ bản đồ đặc trưng cũng cho thấy đáp ứng 

với bản đồ đặc trưng tập trung tốt hơn so với các phương pháp truyền thống. Mô hình thứ 

hai là mô hình phát hiện đối tượng dựa trên transformer. Các mô hình dựa trên transformer 

có cơ chế tập trung vào các điểm quan trọng. Cơ chế này cũng hoạt động tương tự như lựa 

chọn đặc trưng. Nhờ đó, mô hình đạt độ chính xác cao hơn các phương pháp dựa trên mạng 

CNN. Sự cải thiện này đặc biệt rõ ràng hơn khi mô hình được huấn luyện với lượng nhỏ 

dữ liệu. Bản đồ tập trung vào các điểm ảnh thậm chí còn tốt hơn mô hình lựa chọn đặc 

trưng trước đó trên các khối CNN.  



Đối với tín hiệu radar, luận văn thu thập dữ liệu từ một trạm giám sát dọc bờ biển 

Việt Nam. Các kiến thức chuyên gia được sử dụng để hướng dẫn mô hình học sâu rút trích 

các đặc trưng dựa theo sự hướng dẫn của chuyên gia. Sau đó, một phương pháp phân loại 

tàu từ tín hiệu radar dựa trên các kết quả phân cụm sẽ được trình bày. So với các phương 

pháp truyền thống, phương pháp này thể hiện ba đóng góp chính. Đóng góp đầu tin là bộ 

dữ liệu thực tế được thu từ một trạm radar giám sát taị Việt Nam. Khác với các nghiên cứu 

trước đây nơi dữ liệu chủ yếu được mô phỏng, dữ liệu này được thu thập thực tế và có giá 

trị sử dụng cao. Các đặc trưng từ kinh nghiệm của các chuyên gia giám sát biển cũng được 

sử dụng để phân loại thuyền. Các đặc trưng này được đánh giá qua một thuật toán phân 

nhóm. Cuối cùng, thuật toán phân loại thuyền dựa trên tín hiệu radar được giới thiệu dựa 

trên kết quả phân nhóm và đạt được độ chính xác cao. 
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